
一种独立分区层燃烟气循环燃烧系统及其使用方法

为解决层燃过程中温度及组分场分布不均匀、设备负荷变化范围宽/速度快

导致的氮氧化物控制困难问题，本专利在分区段燃烧强化机理层面扩展现有烟气

再循环降氮理论，提出一种独立分区层燃烟气循环燃烧系统并提供其使用方法，

开发了与层燃锅炉燃烧过程协同、全工况条件下气体组分、浓度、温度、湿度等

多场高度均匀且负荷变化适应好的层状燃烧技术，实现了氮氧化物“近零成本”

源头控制，支撑了国家第一部限定层燃锅炉 NOx排放限值的标准“《锅炉大气污

染物排放标准》（GB13271-2014）”制定，截至 2021年 11月，完成 73台套集中

供热锅炉技改，合计 4751MW，投资总额 5.25亿，年氮氧化物减排量 1.35万吨，

支撑北方清洁供暖有序推进。

专利技术已覆盖主要层燃设备（包括链条炉排、往复炉排两种燃烧设备，锅

炉容量 40t/h-200t/h的蒸汽、热水锅炉），后续可用于生物质、垃圾、固体废弃物

等层燃过程的 NOx超低排放控制，在热力生产和供应业应用前景广阔；还可应

用于钢铁烧结机，降低黑色金属冶炼和压延加工业氮氧化物排放。动力机械工程

学科发展报告 2018-2019（中国动力工程学会专著）将以本专利为核心的减排技

术路线作为促进燃煤工业锅炉超低排放的成果给出了介绍。哈尔滨汇焓科技有限

公司承担的哈投热电厂链条锅炉 NOx超低排放技改示范项目入选“2020年生态

环境创新工程百佳案例”，并由《中国环境报》报道。

以本专利为核心的层燃锅炉氮氧化物超低排放关键技术体系为哈尔滨空气

质量改善度排名全国第一作出重要贡献，支撑哈尔滨市获得 21亿元清洁取暖中

央财政支持（全国批准 6个）。2020年《中国环境年鉴》中“哈尔滨生态环境保

护”一节提及了本项目专利对核心突破层燃炉 NOx超净控制难题的贡献，说明

本项目专利支撑了黑龙江省、哈尔滨市蓝天保卫战行动计划落实。该项科研成果

获黑龙江省专利奖金奖。
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