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成果介绍

1.针对微米-厘米级空间尺度，首次提出了基于二维显微和全息三

维高速成像的颗粒旋转及碰撞等运动特性参数动态测量方法，实

现了反应器内颗粒转速高精度原位测量和动态跟踪，转速测量误

差小于 5%。

2.基于原位测量和统计分析系统研究了流化床内微米级颗粒旋

转和碰撞运动特性，首次获得了床内颗粒瞬时转速和不同区域颗

粒平均旋转速度的范围，首次提出了基于实测的流化床内颗粒碰

撞率与平均颗粒粒径，平均相对运动速度和颗粒数浓度的关联

式，获得了玻璃珠颗粒-颗粒和颗粒-壁面的硬球碰撞参数，相关

研究成果为气固流化床优化及模拟提供了依据。

3.针对厘米-米级空间尺度，构建了不同运行工况下的颗粒团生

成，演化和破碎历程中的形状，尺寸，结构，运动速度等关键参

数数据库，指导了大型循环流化床反应装置内部结构的优化设

计。


